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E 2-9 Einsatz von Geotextilien und Bewehrungsgittern aus
Kunststoff im Deponiebau

September 2016

1 Allgemeines

Gemald DepV (2009) sind fur geotextile Schutzschichten, Kunststoff-Dranelemente
und Bewehrungsgitter aus Kunststoffen Zulassungen durch die Bundesanstalt flr
Materialforschung und —prifung (BAM), Abteilung Deponietechnik, oder
landerubergreifende Eignungsfeststellungen erforderlich.

Vorliegend werden wasserdurchlassige Geokunststoffe behandelt, die im
Deponiebau zum Trennen, Filtern, Dranen, Schitzen (Geotextilien) und Bewehren
(Bewehrungsgitter aus Kunststoff) eingesetzt werden.

2 Materialbeschreibung
2.1 Arten, Fasern und Textur

Ein Geotextil ist ein im Kontakt mit Boden und anderen Baustoffen im Bauwesen
verwendetes, wasser- und luftdurchléssiges textiles Flachengebilde. Hinsichtlich ihrer
Textur unterscheidet man Vliesstoffe, Gewebe und Verbundstoffe.

Vliesstoffe werden durch thermisches (kohasiv), chemisches (adhasiv) oder
mechanisches (Vernadeln) Verfestigen von Filamenten und Fasern hergestellt, dabei
werden entweder Spinnfasern (Lange ca. 3-15 cm) oder Endlosfasern (Filamente)
verwendet. Gewebe sind gewebte, rechtwinklig sich kreuzende Fadensysteme (Kette
und Schuss). Verbundstoffe bestehen in der Regel aus mehreren miteinander
verbundenen  Schichten. Es gibt z.B. Verbundstoffe aus mehreren
Vliesstoffschichten, aus Vliesstoffen und Geweben, aus Geotextilien und
Mineralstoffen.

Ein Bewehrungsgitter aus Kunststoff ist eine flachenhafte polymere Struktur aus
einem regelmaligen offenen Netzwerk, dessen Zugelemente durch Extrudieren,
Verbinden oder Verflechten miteinander verbunden und dessen Offnungen groRer
als die Bestandteile sind. Hinsichtlich ihrer Struktur unterscheidet man gewebte,
kettengewirkte (geraschelte), gestreckte und gelegte Geogitter.

3 Funktionen und Anforderungen
3.1 Allgemeine Funktionen
Geotextilien werden im Deponiebau fur folgende Funktionen eingesetzt:

- Trennen unterschiedlicher Bodenarten
- Filtern in Entwasserungssystemen
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- Drénen in Entwasserungsschichten
- Schitzen von Kunststoffdichtungsbahnen
- Bewehren von Boden und Abdichtungssystemen

In Fallen, in denen mehrere der oben genannten Funktionen gleichzeitig zu erfillen
sind, mussen auch die entsprechenden Anforderungen in den jeweiligen
Kombinationen erfillt werden.

Fur die Auswahl von Geotextilien und Bewehrungsgittern aus Kunststoffen sind
folgende Regelwerke heranzuziehen:

- Richtlinie fur die Zulassung von Geotextilien zum Filtern und Trennen in
Deponieoberflachenabdichtungen

- Richtlinie fur die Zulassung von Kunststoff-Dranelementen fur
Deponieoberflachenabdichtungen

- Richtlinie fur die Zulassung von Schutzschichten fur
Kunststoffdichtungsbahnen in Deponieabdichtungen

- Vorlaufige Richtlinie fur die Zulassung von Bewehrungsgittern aus Kunststoff
fur Deponieoberflachenabdichtungen

Fur die Bemessung von Geotextilien stehen je nach Funktion die folgenden
Regelwerke zur Verfiigung:

- Merkblatt Gber die Anwendung von Geokunststoffen im Erdbau des
StralRenbaues (M Geok E). Herausgegeben von der Forschungsgesellschaft
fur StraRen- und Verkehrswesen, Koln, Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau
(FGSV)

- DVWK-Merkblatt 221: Anwendung von Geotextilien im Wasserbau.
Herausgegeben vom DVWK

- Empfehlungen fur den Entwurf und die Berechnung von Erdkdrpern mit
Bewehrungen aus Geokunststoffen (EBGEO)

Geotextilien und Bewehrungsgitter aus Kunststoff werden im Deponiebau als
Konstruktionselemente verwendet. Aus den Planunterlagen muss ihre vorgesehene
Funktion hervorgehen. Hieraus ergeben sich die zu erflillenden Anforderungen. Fur
bestimmte Funktionen, z. B. Filtern, Dranen und Bewehren, sind rechnerische
Nachweise zu fuhren. Je nach Anwendungsfall sind weitere Nachweise, die
beispielsweise die Standsicherheit betreffen, zu erbringen. Derartige Berechnungen
sind in pruffahiger Form aufzustellen, sie bilden wesentliche Planungsgrundlagen
und sind vom Sachverstandigen zu prufen.

3.2 Trennen

Die Funktion des Trennens von Bodenschichten ohne besonderen hydraulischen
Einfluss spielt im Deponiebau eine untergeordnete Rolle. Als geotextile Trennlagen
kommen Vliesstoffe und Gewebe mit einer Geotextilrobustheitsklasse (GRK) 5 zum
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Einsatz. Der Durchdrtickvorschub bei der Stempeldurchdrickkraft muss mindestens
50 mm betragen. Die charakteristische Offnungsweite fir Trennvliesstoffe soll zur
Gewabhrleistung ausreichender Trennfunktion im allgemeinen 0,06 mm < Ogy < 0,2
mm betragen. Im Unterbau von Deponiewegen oder fir temporére Baustraf3en
kommen Ublicherweise Trennlagen zum Einsatz.

3.3 Filtern

Mit der Filterfunktion ist immer auch eine Trennfunktion verbunden. In
Oberflachenabdichtungssystemen werden Vliesstoffe als geotextile Filter zwischen
Rekultivierungsschicht und Entwésserungsschicht eingesetzt. Geotextile Vliesstoffe
mit Filterfunktion missen mindestens eine Masse pro Flacheneinheit von ma = 300
g/m2 aufweisen. Die Stempeldurchdriickkraft muss 3,5 kN betragen. Der
Durchdruckvorschub bei der Stempeldurchdrtickkraft muss dabei mindestens 50 mm
betragen. Weiterhin muss die Dicke des Vliesstoffes unter 2 kPa mindestens des 30-
fachen der charakteristischen Offnungsweite entsprechen. Die Geotextilien sollten
mindestens zur Geotextilrobustheitsklasse (GRK) 5 gehdoren.

Fur geotextile Filter als Bestandteil eines Kunststoff-Dréanelementes ist abweichend
eine Stempeldurchdrickkraft > 2,5 kN ausreichend.

In Basisabdichtungen mit vorbehandeltem Abfall werden geotextile Filterlagen
oberhalb der Entwasserungsschichten eingesetzt.

Fir die Bemessung der mechanischen (Bodenrickhaltevermdgen) und
hydraulischen Filterwirksamkeit (Wasserdurchlassigkeit des bodenbesetzten
Geotextils) gelten DVWK-M 221 (1992) und M Geok E (2016).

3.4 Dranen

Kunststoff-Dranelemente Ubernehmen in Deponieoberflachenabdichtungen die
Funktion des Filterns gegenuber der Rekultivierungsschicht, leiten das durch die
Rekultivierungsschicht versickerte Niederschlagswasser in einer
Kunststoffsickerschicht ab und Ubernehmen gleichsam die Funktion der
Schutzschicht, z.B. fur die darunter angeordnete Kunststoffdichtungsbahn.

Geotextile Entwasserungsschichten missen unter der auftretenden Auflast bei den
zu erwartenden Temperaturen langfristig ein ausreichendes Wasserableitvermégen
besitzen, um die rechnerisch nachgewiesenen Wasser- bzw. Sickerwassermengen
abzufihren. Hinsichtlich Bemessung gelten E2-20 und EAG-Dran erganzend zur
Zulassungsrichtlinie der BAM.

35 Schitzen

Kunststoffdichtungsbahnen werden in Basis- und Oberflachenabdichtungen wahrend
der Bauausfihrung und im Deponiebetrieb durch mechanische Belastungen,
chemische Einwirkungen der Deponiegase und -sickerwasser, Witterungseinflisse
und erhohte Temperaturen aus Reaktionen der Abfallstoffe beeinflusst. Zur
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Gewahrleistung ihrer Abdichtungsfunktion missen sie vor Schaden aus diesen
Einwirkungen geschitzt werden. Im Deponiebau werden neben mineralischen
Schutzschichten  Geotextilien oder Kombinationen aus Geotextilien und
mineralischen Stoffen sowie Kunststoff-Dranelemente als Schutzschicht verwendet.
Der Nachweis zur Schutzwirksamkeit der nach Zulassungsrichtlinie mdoglichen
Schutzsysteme ist fur den jeweiligen Anwendungsfall in E 3-9 geregelt.

3.6 Bewehren

Werden Geogitter als Bewehrungselemente im Deponiebau eingesetzt, so sind
erganzend zur Zulassungsrichtlinie der BAM die EBGEO (2010) und
DIN EN 14475:04-2006 zu bericksichtigen.

4 Planungs- und Ausfihrungsgrundséatze

Die funktionsbezogenen Anforderungen mussen in den Planungsunterlagen
beschrieben und dargestellt sein.

Anhand der Planungs- und Ausschreibungsunterlagen ist durch den
Sachverstandigen fur Geotechnik mit vertieften Kenntnissen auf dem Gebiet der
Deponietechnik und der Geokunststoffe zu Uberprifen, ob die angebotenen
Produkte die Anforderungen der Ausschreibung und die erwartete Funktion erfullen.

In den Bestandspldnen miuissen eindeutige Angaben uUber die Lage und die
Bezeichnung der Geotextilien enthalten sein. Die Produkte missen genau
bezeichnet sein, so dass anhand der Plane auf der Baustelle festgestellt werden
kann, dass das richtige Produkt an der richtigen Stelle eingebaut wird. Dabei ist
E 5-5 zu bericksichtigen.

Regelwerke

BAM (2015A): Richtlinie fur die Zulassung von Kunststoff-Dranelementen fir
Deponieoberflachenabdichtungen, BAM Bundesanstalt far
Materialforschung und -prifung, 2015.

BAM (20158): Richtlinie  fuar die  Zulassung von  Schutzschichten  fir
Kunststoffdichtungsbahnen in Deponieabdichtungen, BAM Bun-
desanstalt fir Materialforschung und —prifung, 2015.

BAM (2015c): Richtlinie fur die Zulassung von Geotextilien zum Filtern und Trennen
in  Deponieoberflachenabdichtungen, BAM  Bundesanstalt  fur
Materialforschung und -prifung, 2015.

BAM (2012): Vorlaufige Richtlinie fir die Zulassung von Bewehrungsgittern aus
Kunststoff fur Deponieoberflachenabdichtungen
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DIN EN 14475: 2006-4 Ausfihrung von besonderen geotechnischen Arbeiten
(Spezialtiefbau) — Bewehrte Schuittkorper; Deutsche Fassung EN
14475:2006

DVWK M 221 (1992): Merkblatt fur die Anwendung von Geotextilien im Wasserbau.
Herausgegeben vom DVWK

EAG-DRAN (Entwurf 2010): Empfehlungen zur Anwendung geosynthetischer
Dranmatten. AK 5.1 der Deutschen Gesellschaft fir Geotechnik DGGT
e.V., Verlag Ernst & Sohn, Berlin

EBGEO (2010): Empfehlungen fur den Entwurf und die Berechnung von Erdkérpern
mit Bewehrungen aus Geokunststoffen (EBGEO), AK 5.2 der
Deutschen Gesellschaft fur Geotechnik DGGT e.V., Verlag Ernst &
Sohn, Berlin

M GEeok E (2016): Merkblatt Uber die Anwendung von Geokunststoffen im Erdbau
des StraRenbaues. Forschungsgesellschaft fur StralRen- und
Verkehrswesen (FGSV), Koln, Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau
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